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Auftrag

Die Firma Dobner Metalldeckensysteme GmbH, Heilbronner StraRe 17 — 19, 73037
Goéppingen, beauftragte das Suddeutsche Kunststoff-Zentrum - SKZ — am 12. Februar
2001 fernmundlich durch Herrn Dobner mit der Prifung der Ballwurfsicherheit nach DIN
18032-3 : 1997-04 an einem Sport-Paneeldeckensystem.

Versuchsmaterial

Das Sport-Paneeldeckensystem war zur Prifung mittels Noniushangern an einer starren
Decke befestigt. Der Abstand der Paneele von der Decke betrug ca. 0,3 m. Die GréRe
des aufgebauten Versuchselements betrug ca. 2 m x 3 m. Je eine Hélfte der Flache war
mit gelochten bzw. ungelochten Stahlblechpaneelen ausgefiihrt. Uber die Lochbleche
liegen folgende Angaben des Auftraggebers vor: Lochdurchmesser 2,0 mm, Lochabstand

5 mm, Lochreihen 60 ° diagonal versetzt, ca. 16 % freier Querschnitt
Zusétzlich war im Bereich der ungelochten Paneele eine Revisionsklappe von ca. 60 cm
x 60 cm mit verdecktem Verschluss- und Scharniersystem eingebaut. Im Bereich der

Luke wurden zur 3 Tragschienen eingesetzt.

Die Paneele waren mit 20 mm dicken Schallabsorptionsplatten aus Mineralwolle (Akus-

tikplatten) belegt.

Der Systemaufbau ist im externen Dokument 1 dargestellt.

Nach Angaben des Auftraggebers sind die einbrennlackierten Paneele, Tragschienen

und Noniushanger aus verzinktem Stahlblech hergestelit.
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Versuchsdurchfiihrung
Die Prifung erfolgte nach Abschnitt 6.1 "Priifung von Deckenelementen" der DIN 18032-

3 : 1997-04 "Sporthallen - Hallen flr Turnen und Spielen und Mehrzwecknutzung - Teil 3:
Prifung der Ballwurfsicherheit".

Die Prifung wurde am 20. Februar 2001 in der Produktionshalle des Auftraggebers an

einem Musterelement bei einer Lufttemperatur von 19 °C und einer relativen Luftfeuchte

von 35 % vorgenommen.

Versuchsergebnis

Das geprifte Sport-Paneeldeckensystem (iberstand die Beanspruchung durch den
Handball ohne Schaden.

Das System erwies sich somit als eingeschréankt ballwurfsicher nach DIN 18032-3 : 1997-
04.
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a=Parallelabstand der Tragschienen 1200 mm
b =Abstand auf der Tragschiene 1800 mm
¢ = Abstand zur Wand 300 mm

Montage

Awusrichten der Unterkonstruktion wie bei einer Gblichen Paneeldecke.
Die Tragschienen diirfen sich wahrend der Paneelmontage nicht verschieben. AnschlieBend werden die
Paneele auf die Tragschiene mit einer in eine Holzleiste gedrehten Schraube aufgeklemmt.

Die Paneelsicherungsteile werden auf die Tragschiene zwischen die Paneele zur Arretierung aufgeclipst.
Die Demontage kann an jeder beliebigen Stelle erfolgen.

Gewicht
Das Gewicht betrdgt ca. 9 kg/m? ohne Einbauten.

Schallabsorption

Schallschluckmaterial, einseitig schwarz beschichtet, kann zur Schallregulierung auf die Paneele aufgelegt
werden.

Anwendungsbereiche

Uberall dort, wo eine besondere Stabilitéit der Wand- und Deckenkonstruktion erwartet wird, z. B. bei Sport-
hallen, FuBgéngertunnels, Studios etc.

dohner.

Metalldeckensysteme GmbH
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SPoRT-PANEELDECKEN

Die Stahlpaneele

Paneelboden: 75 mm

Fuge: 25mm

Modul: 100 mm

Paneelhdhe: 23 mm

Material: 0,8 mm sendzimirverzinktes Stahlblech, ungelocht
Sichtseite: weif} einbrennlackiert, Polyesterlack

Rickseite: schutzlackiert

Langen: in Ldngen zwischen 1300 mm und 7000 mm lieferbar

Die Tragschiene fir Sportpaneele

Material: Stahl, verzinkt, 1 mm dick
Modul: 100 mm
Lange: 4000 mm

Verpackungseinheit: 10 Stiick (40 m)

Paneel-Sicherungsclip

Material: Aluminium, 0,8 mm dick, 25 mm breit,
schwarz lackiert
Verpackungseinheit: 500 Sttick

Tragschienenverbinder

Material: Aluminium, 0,8 mm dick, schwarz einbrennlackiert
Verpackungseinheit: 100 Stiick

Paneelsonderfarben auf Anfrage.
Mindestmenge je Farbe 900 m2.
Preise auf Anfrage.
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Noniushdnger-Oberteil

Material: Stahlblech, sendzimirverzinkt
Materialdicke: 1,25 mm
Langen: 150 mm bis 2000 mm

Verpackungseinheit: 100 Stiick

Nonius-Unterteil

Material: Stahlblech, sendzimirverzinkt
Materialdicke: 1,25 mm
Lange: 170 mm

Verpackungseinheit: 100 Stiick

Nonius- Sicherungsstift

Zum Verbinden von Nonius-Oberteilen und
Nonius-Unterteilen

Material: verzinkter Draht
Verpackungseinheit: 100 Stiick

Akustikplatten

Material: Mineralwolle, 20 mm dick, einseitig mit
schwarzem Glasvlies kaschiert

Abmessung: 625 x 1000 mm

Gewicht: ca. 49 kg/m?

Brandverhalten: nach DIN 4102, nicht brennbar

Verpackungseinheit: 12,5 m’/ Paket

Bei eventuell aufiretenden Fragen stehen lhnen unsere
Fachberater jederzeit unverbindlich zur Verfigung.

dohner

Metalldeckensysteme GmbH
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Sporthallen
Hallen flr Turnen und Spielen

Teil 3: Priifung der Ballwurfsicherhsit

DIN

und Mehrzwecknutzung 18032-3

ICS 87.220.10
Deskriptoren:
Sport I';alls -

Ersatz fir Ausgabe 1979-09

Sporthalle, Bauelement, Ballwurisicherhsit

Part 3: Halls for gymnastics, games and multi-purpose use —
Testing of safety against balt thrawing

Salles sportives —

Partie 3: Salles da gymnastiques et de jeux & usages multiples —
Essai de la sécurité au jet de balle
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Vorwort
Diese Norm wurde vom NABau-Arbeilsausschuf 01.27.00 "Sporthallen — Ballwurl-
sicherheil” erarbeitet,

Auskuntt zum BallschuBgerét "Stuttgart” erteilt das Bundesinstitut fir Spcrtwisgenm:haft.
Carl-Dism-Weg 4, 50933 KoIn; ebensa wird dort eine Liste der Prilfinstitute gefhrt.

Anderungen
Gegenliber der Ausgabe September 1979 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

— Angaben zur Abdeckung des Eleklroinsialiationsmaterials in 3.2, 1, Absatz, 2, Satz,
wurden prazisiert,

Frlhere Ausgaben
DIN 18032-3 : 1979-09

Fortsetzung Selte 2 ble 4

Normenausschul Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

© DIN Dm.nuch:is Institut fir Normung e,V. - Jada Art der Vervielfiltigung, auch suszugsweiso, Ref. Nr. DIN 18032-3 : 1897-04

nur mit G

Allelnverkaut der Normen durch Beuth Varlag GmbH, 10772 Berlin

gung das DIN Deutsch fir Normung e.V, Borlin, gestansl Prelsgr. 06 Vartr-Nr. D004
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Druckkessel
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DIN 18032-3:1897-04

Druckmelgerat

vom
Kompressor

Druckminderdurchgangsventil

“schnallentadeventil

Blld 1: BallschuBgerat “Stuttgart” (Funktionsschema)

5 Montage der Bauelemente

Fiir die Prilfung sind dle Bauelements so zu mentieren,
wie dles in Sporthallen geschisht, Die Priifflachen sind so
grofl auszufilhren, daB diese konstrukiiv wie funktionell
repréisentativ sind. Die zur Befestigung der zu prafenden
Bauelemente dienenden Wanda und Decken einschlieB-
lich ihrer Haltekonstruktionen missen so massiv aus-
gebildet sain, dai sie sich bel der Priifung nicht bewegen,

Leuchten miissen nach DIN VDE 0710-13 (VDE 0710
Teil 13) angebracht werdan,

6 Durchfihrung der Priifung

Die Ballwurfsicherheit wird nach dem im folgenden fest-
gelegten Verfahren gepriift. Die Schiisse sind dabei so
abzugeben, daB die Traffer maglichst gleichméfig auf die
Oberfléche des Prifelementes aufgeteilt sind. Zeigt sich
bei dieser Priffung eine schwache Stelle, an der eine die
Festigksit, Funktion und Sicherhelt beeintrachtigende
Beschadigung zu erwarten Ist, so sind auf disse Stelle
zwei waitere Schilsse abzugeben.

Im Zweifelsfall ist die ganze Priifung an demselben
Prifiing zu wiederholen.

Bei Einsatz des BallschuBgerites muB der Abstand
zwischen der Vorderkante der jewsiligen Priiffiache und
der Mundung des BallschuBgerates zwischen 1.5 m und
6 m betragen. Dies gilt sowohl fiir Prifung von Decken-
wis von Wandelementen.

Leuchten missen nach DIN VDE 0710-13 (VDE 0710
Teil 13) gepriift warden.

6.1 Priifung von Deckenelementen

Deckenelementa werden an der Prifdecke befestigt. Mit
einem Handball werden 36 Schisse mit einer Aufprall-
geschwindigkeit von (16,5 £ 0,8) m/s auf das Bauelemsnt
abgegeben, Dabei wird 12mal senkrecht gegen das Ela-
ment geschossen und dann jeweils 12mal aus zwei ver-
schiedenen Richtungen unter einem Winkel von 60°

(gemessen als Winkel zwischen Auftreffrichtung und
Oberflachenebene des Bauelementes).

Bei Deckenhihen von mehr als 2 m iiber AbschuBhéihe
muB zum Erreichen der festgelegten Aufpraligeschwin-
digkeit dle AbschuBgeschwindigkelt v, In m/s wie foigt
errechnet werden:

erf. o, = (0,043 - Ak + 0814) - 167
Dabel ist:

Al dle Hohendifferenz zwischen AbschuBhdhe

und der Decke in m,

Die Berechnung gilt sowohl fiir senkrechte als auch fiir
schrige Schisse.

6.2 Prifung von Wandelementen

Wandelemente werden an der Priifwand befestigt und
dann zundchst 54mal mit dem Handball beschossen.
30 SchuB werden dabel unter einem Auftreffwinkel von
90° und je 12 SchuB sus 2 verschicdenen Richtungen
unter einem Winkel van 45° abgegeben (gemessen als
Winkel zwischen Auftreffrichtung und Oberflachenabene
des Bauelementes). Dle Aufpraligemeinschaft muB
(28,5 & 1,2) m/s betragen.

Danach wird das Prifelement 12mal mit Hockeyballen
beschossen, wobei die  Aufprallgeschwindigkeit
(18,0 + 0,9) m/s betragen muB. Die Sehiisse miissen
4mal unter sinem Auitreffwinkel von 90°, 4mal von links
und 4mal von rechis unter einem Winkel von 45° (gemes-
sen als Winkel zwischen Auftreffrichtung und Ober-
flachenebene des Elementes) abgegeben werden.

7 Auswertung

Die Bauelemente dirfen nach der Beanspruchung in ihrer
Festigkeit, Funktion und Sicherheit nicht beelntrachtigt
seln und ihr Aussehen nicht iberm#&Big verandert haben,
Im Regelfall geniigt zu der Beurteilung die Inaugen-
scheinnahme.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt das Verfahren, nach welchem dis
Ballwurfsicherhelt von Bauelementen fir Sporihallen
(z.B. Wand- und Deckenverkleidungen, Tiiren, Fenster,
Liftungsgitter, Leuchten, Uhren usw.) nach DIN 18032-1
gepriift wird. Es gilt fir alle Bauelements, dis im Hallen-
Innenraum vom Basketball, Faustball, FuBball, Handball,
Hockeyball, Medizinball, Praliball, Tennisball und Vollay-
bal| getroffen werdan kénnen.

Die Norm glit nicht fiir dle Beanspruchung durch StoB-
kugeln und StoBballe,

2 Normative Verweisungen

Piese Norm enthilt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Fesllegungen aus anderen Publikationen, Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publlkationen sind nachstehand
aufgefilhrt. Bei starren Verweisungen gehren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungsn dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bel undatierten Verwelsun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genemmenen
Publikation.

DIN 16005
UberdruckmeBgerdte mit elastischem MeBglied fiir
die allgemeine Anwendung — Anforderung und
Prifung

DIN 180821

Sporthallen ~— Hallen fir Turnen, Splele und Mehr-
gwecknutzung — Tell1: Grundsatze fir Planung und
au
DIN VDE 0710-13 (VDE 0710 Teil 13)
Leuchten mit Betrlebsspannungen unter 1000 V —
Ballwurfsichere Leuchten

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definltionen:

3.1 Ballwurtsicherheit

Als ballwurfsicher gelten Bauelemente, dia bai mecha-
nischen Beanspruchungen durch Bélle ohne wesentliche
Veranderungen der Elemente und ihrer Unterkonstruktion
dauerhaft bleiben.

3.2 FEingeschriinkte Ballwurfsicherheit

Als eingeschrénkt ballwurfsicher gelten alle im Wand-
bereich eingebauten Elemente, die nur durch den
Hockeyball beschédigt werden kénnen. Elekiroinstalla-
tionsmaterial, wie Schalter, Stackdosen u.a., ist so anzu-
bringan, daB es durch den Hockeyball nicht baschadigt
wird. Dles kann z.B, durch Wah| des Einbauories ader
durch eine geeignete, von Installationsmalterial unabhan-
gige Abdeckung geschehen. Letztere mu3 den Anforde-
rungen nach DIN 18032-1:1989-04, 4.3 “Wanda, Tiiren,
Trennelnrichtungen” entsprechen.

Fir Bauelemente in der Decke genligt die eingeschrankte
Ballwurfsicherheit.

+49 831 4104207

ANMERKUNG: In Sporthallen mit einer Nutzfldche
ab 21mx45m ist die Verwendung von ein-
geschrénkt ballwurfsicheren Wandelementen bis
in 2 m Hahe, hinter den Hockeytoren bis 4 m Hahe
(seitliche Bagrenzung 6 m ven dem nachsten Tor-
pfosten), dber Oberkante Sportboden nicht zulds-
slg. In Sporthallen mit kiginerer Hallennutzfliche,
in denen Hockeyspielen nicht betrieben wird, Ist
dia Verwandung von Elementen mit eingeschrénk-
ter Ballwurfsicherheit maglich,

3.3 Bedingte Ballwurfsicherheit

Als badingt ballwurfsicher gelten In Bezug auf die Bean-
spruchung durch den Tennisball alle Bauelemente mit
Lamellen eder mit gitterartigen Verklaidungen, wenn der
Lamellenabstand bzw, die Gitterwsite gréBer als 6 cm Ist.

4 Priifgerite
4.1 Bille

Fir die Priifungen sind Balle mit folgenden Eigenschatten
Zu verwenden:

Handbidlle Gewicht: 425 gbis475g
Durchmesser: 185 c¢m bis 19,1 em
Innendruck: 1.2 bar (Uberdruck)

Hockeybélle Gewicht: 166 g bis 163 g
Durchmesser: 7,0 cm bis 7,5 em
Flllung: PreBkork/Kunststoff

4.2 BallschuBgerat

Die Prifungen mit Handbéllen und Hockeybéllan werden
mit einem BallschuBgerdt durchgefiihrt, mit dem diess
Bille mit einstellbarer Geschwindigkeit und Richtung
abgeschossen werden kénnen, Das Gerat muB fiir ver-
schiedene Auftreffwinkel (senkrecht bis horizontal) ein-
stellbar sein. Je nach der SchuBrichtung und der Ball-
groBe sind entsprechende Haltevorrichtungen fiir die
Bélle an der Milndung des Flhrungsrohres anzubringen.
Das Gerat besteht z.B. im wesentlichen aus folgenden
Teilen, deren Anordnung aus Bild 1 hervorgaht:

a) Schlagbolzen etwa 1,6 kg; Durchmesser etwa

97 mm; Lange mindestens 40 em

b) Fihrungsrohr 1lir Schlagbolzen, L&nge minde-

stens 100 cm

e) Druckkessel, Volumen etwa 7 |

d) Schnellentladeventil

e) Druckmefgerat Ki 0,6 nach DIN 16 005, Skalenein-

teilung mindestens 0,1 bar.

Zur Vorbersitung eines Schusses wird der Druckkessel
tber eln Druckminderdurchgangsventil mit Druckluft
gefiilit. Die GraBe p, des Luftdruckes in dem Druckkessel
wird entsprechend der gewiinschten SchuBgeschwindig-
ksit z; eingestellt. Eine besondere Kalibrierung fiir jede
Ballart Ist erforderlich. Durch Offnen des Schnellentiade-
ventils stromt die Druckluft schlagartig in das untere Ende
des Fuhrungsrohras und treibt den Kolben beschieunigt
vor sich her. Nach einer Beschleunigungsstrecke von
60 cm trifft der Schlagbolzen den Ball und beschleunigt
diesen auf eine weiteren Strecke von 40 cm. Der Schiag-
bolzen wird dann durch einen Anschlag an der Miindung
des Flihrungsrohres gestoppt.
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